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●計算条件
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●降雨強度式

件名：

1.貯留効果の計算条件と結果

１）諸条件

面積 流出率(f)

60000

1.67 1

11.94 0.8

0.24 0.7

0.05 0.9

降雨量データについては，日降雨量と１時間降雨量が得られている。

200年確率日降雨量（＝R20024＝I20024） (mm/24hr)

200年確率1時間降雨量（R2001） (mm/hr)

降雨強度式としては を用いた。

洪水到達時間は， (分）であるが、本計算では便宜上，この

洪水到達時間を１分単位に切り上げ，解析のための計算間隔を （分）とした。

洪水吐き（越流堰式）の諸元

１）越流係数 C＝ (-)

２）有効幅 B＝ (m)

２）結果

最大の水深（総越流水頭） (m)

最大の放流量 (m3/s)

例題：土地改良事業設計指針「ため池整備」

0.418

2.497

ha

ha

m3

ha

ha

単位

4.4

43.2

耕地

造成地

タルボット型

325

ha

名称

ため池貯水量

内訳名称

林地

77

2.1

60

ため池満水面積

ため池流域面積

ha

降雨強度式を作成するにあたっては，その地域に合う降雨強度式を選択する必要がある。

ここではタルボットの式を用いるものとすると，日降雨量と１時間降雨量から降雨強度

 式を推定する式は，下記のようになる。

なお，下記の計算式は，「応用水文学統計　p.175」（1970，森北出版）を参照にしている。

IN
t
＝RN

t
・(24/t)

ここで， N年確率24時間降雨強度（mm/24h）

N年確率24時間降雨量（mm）

N年確率特性係数値

N年確率t時間特性計数値

N年確率t時間降雨強度（mm/24h）

N年確率t時間降雨量（mm）

任意の時間，ここでは 1 （h）

降雨継続時間（h）

求めるべき定数

降雨量データが下記の通り決まっているものとする。

200年確率日降雨量（＝R200
24
＝I200

24
） 325 mm/24h

200年確率1時間降雨量（R200
1
） 77 mm/h

I200
1
＝ 77 ×(24/1)

＝ mm/24h

β200
1
＝ /

＝

b ＝ (24 － ×1)/( －1)

＝

a'＝ ＋

＝

T＋

×

T＋

T＋
＝

377.921
(mm/h)

3.908

27.908

T＋ 3.908

＝
9070.10

3.908
(mm/24h)

β200＝
27.908

3.908

I200
24
＝

325

5.686

3.908

3.908

27.908

1848 325

5.686

5.686

t：

T：

a',b：

1848

βN：
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t
：
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t
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t
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2.降雨強度式の作成
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＝RN
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4.2 流入ハイドログラフ

次の合理式を援用して，降雨強度からため池流入洪水のハイドログラフを算出する。

ここで， Q：流量(m
3
/s)

f：流出率

r：降雨強度(mm/h)

A：流域面積(km
2
)

/

＝

これより，4.1の計算で求めた降雨強度から各時間の流量を算定する。

なお，この流量を20%割増した数値をため池への流入量とする。

5.貯留効果の計算

5.1 諸条件

ため池が満水位である時，降雨が発生した場合の貯留効果について検討する。

したがって，出発水深はFWLとし，定義上，その水深を0とする。

また，貯水量の変化に伴う水深の変化を算出するために，h－V曲線を必要とするが，一般にそ

 れらのデータは入手しにくいので，満水面積にFWL以上の水深を掛けたものを貯留量とする。

 よって，満水面積を m
2
とすると，下記のようなh－V曲線が描ける（直線近似）。

1 m

水深h

m
3

貯流量V

h-v曲線

Q＝
1

f・r・A
3.6

流域平均流出率の計算

名称 面積(A) 流出率(f) A×f

林地 0.1194 0.80 0.09552

耕地 0.0024 0.70 0.00168

造成地 0.0005 0.90 0.00045

0.00000

合計 0.1390 0.11435

∴f＝ 0.11435 0.1390

0.823

16700

16700

0.00000

0.01670池面 0.0167 1.00

流域からの流入

常時満水位

洪水吐きからの放流
FWL

5.3 計算結果

最大の水深（総越流水頭） (m)

最大の放流量 (m
3
/s)

(m
3
)

2.497

32476.8

0.418

2.497

33808.2

流入容量 放流量 放流容量

40789.2

415.8

最大

0.410 6851.1

0.418 6981.0

降雨強度 流量 流入量

2.428

貯留水深 貯留容量 備考

(m
3
/s) (m

3
)(h:m) (mm/hr) (m

3
/s) (m

3
/s)

時間

(m) (m
3
)

 1： 0 1.967 0.0625 0.075 129.30.006 5.8

2.119 0.0673 0.081

12： 0 5.491 0.1745

 2： 0

0.008135.0

 3： 0 2.289 0.0727 0.087 718.2

0.028 66.1 0.021 349.7

 4： 0 2.480 0.0788 0.095 1045.8

0.050 206.7 0.031 511.5

 5： 0 2.697 0.0857 0.103 1402.3

0.067 418.1 0.038 627.7

 6： 0 2.943 0.0935 0.112 1789.3

0.082 687.5 0.043 714.8

 7： 0 3.224 0.1024 0.123 2212.3

0.094 1004.6 0.047 784.7

 8： 0 3.548 0.1127 0.135 2676.7

0.106 1364.3 0.051 848.0

 9： 0 3.924 0.1247 0.150 3189.7

0.118 1766.2 0.055 910.5

10： 0 4.362 0.1386 0.166 3758.5

0.131 2212.7 0.059 977.0

11： 0 4.878 0.1550 0.186 4392.1

0.145 2709.4 0.063

1129.2

1049.0

14： 0

5905.9

0.182

0.162 3262.9 0.068

0.2263

1324.4

1446.9

15： 0

0.209 1220.25103.1 3882.9 0.073

13： 0 6.228 0.1979 0.237

16： 0

17： 0

18： 0

19： 0

20： 0

21： 0

22： 0

23： 0

24： 0

0.206

0.236

0.272

0.316

0.373

0.446

0.544

0.678

0.870

1.157

1.618

0.272

0.314

0.366

0.434

0.521

0.638

0.799

1.031

1.380

1.942

2.936

0.4343

0.5318

0.6662

0.8591

1.1499

1.6185

2.4469

0.2614

0.3053

0.3613

0.079

0.087

0.095

0.105

0.118

0.133

0.151

0.175

0.207

0.250

0.313

7.123

8.227

9.609

11.370

13.666

16.734

20.966

27.036

36.188

50.934

77.001

6822.1

7877.0

9101.0

10541.0

12260.1

14346.3

16933.0

20227.1

24567.1

30547.0

39327.9

1590.7

1759.7

1964.2

2214.7

2527.0

2926.9

3455.4

4180.5

5226.6

4581.5

5375.3

6286.2

7341.3

16771.7

20386.6

25320.3

8576.8

10045.4

11819.3

14006.1

25： 0 0.000 0.0000 0.000 44611.2 1.313 40064.0

44611.2 0.374 42642.5 0.11826： 0 0.000 0.0000 0.000

4547.2

1968.7

0.272

24：8.97 0.000 0.0000 2.497
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